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Evaluate Soil Compaction

Soil Cone Penetrometer

ASABE Standard – Soil Cone Penetrometer

Measuring device to provide a standard uniform method of 
characterizing the penetration resistance of soils. 

https://www.asabe.org/
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Soil Cone Penetrometer

IDENTIFY

1. Depth to root restricting layer (i.e. plow pan).

2. Quantify soil penetration resistance and possibly 
root limiting conditions (≈2 MPa).

1. Proper field conditions (measure at “field capacity”)

2. Correct probe tip

3. Correct insertion speed

#CompactIntel

Field Conditions for quantifying soil compaction

FIELD CAPACITY = readings should be taken when the whole 
soil profile is at field capacity (approximately 24 hours after a 
soaking rain). 

‐ Spring represent a good time to use a cone penetrometer since 
soil profile is usually well moistened during the winter months. 

‐ If soil too wet (muddy) ‐ compaction can be underestimated.

‐ If soil too dry ‐ compaction can be overestimated.
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Probe Tip

Large 
Tip

Small 
Tip

SMALL TIP: ½” – hard soils

LARGE TIP: ¾” ‐‐ soft soils (sandy)

Dial Output (units = psi)
300 psi ≈ root limiting conditions

‐ Note depth when 300 psi exceeded

‐ Note depth when falls below 300 psi

https://extension.psu.edu/diagnosing‐soil‐compaction‐using‐a‐
penetrometer‐soil‐compaction‐tester
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Insertion Speed

• ≈1 in/sec (3 seconds per increment)

• Consistent speed

3” Increments

Sampling Techniques and Strategies

• Practice…

• Number of readings dependent upon quality of insight desired

• Suggestions:
‐ By zones

‐ At least 100 to 150 ft apart

‐ 3‐4 readings per acre

‐ Traffic versus un‐traffic areas

‐ Look for “patterns” then sample accordingly

‐ Compare to “undisturbed” areas

#CompactIntel
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SUMMARY ‐ Soil Cone Penetrometer

IDENTIFY

1. Depth to root restricting layer (i.e. plow pan).

2. Quantify soil penetration resistance and possibly 
root limiting conditions (≈300 psi).

1. Proper field conditions = “field capacity”

2. Probe tip = small

3. Correct insertion speed = 1 in/sec

#CompactIntel

https://digitalag.osu.edu/precision‐ag/research‐focuses/soil‐compaction‐management


